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Contribuição para a sociedade: A produção estadual catarinense de leite tem aumentado progressivamente ao longo dos anos, contudo o estresse por calor é um problema encontrado cada vez mais como resultado das mudanças climáticas. Com a disponibilização de uma ferramenta web automatizada, com atualizações horárias, possibilita o acesso gratuito à favorabilidade climática da ocorrência de estresse de bovinos representado pelo Índice de Umidade e de Temperatura (THI), calculada a partir de dados meteorológicos. A funcionalidade permite tomar decisões visando a “One Health” ou “Saúde Única” no conceito de integração entre saúde humana, saúde animal e meio ambiente. As informações permitem analisar a viabilidade de construir estábulos mais adequados, adequar a composição energética e proteica do arraçoamento do rebanho em função da sazonalidade de períodos de calor e alta umidade, diminuir problemas de fertilidade e suscetibilidade às doenças diminuindo os custos de produção.
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Introdução: Altas temperaturas do ar combinadas com alta umidade podem ter efeitos negativos sobre o bem-estar e a saúde dos animais, tanto em aves mantidas em aviários, suínos ou bovinos, que em casos extremos, pode levar à perda de animais (FRISCH, 2020; HANSEN et al. 2020). Embora a maioria dos estudos sobre estresse térmico tenha sido realizada em áreas com climas quentes, tropicais ou subtropicais (Flórida, México, Sudoeste dos EUA, Austrália, Israel), valores de Índice de Umidade e de Temperatura,  (THI) acima de 72 podem ser alcançados em latitudes mais temperadas (MSD, 2023). Conforme Brad, (2013), ocorre aumento da frequência respiratória ("ofegante"), cerca de 80 a 120 respirações por minuto com estresse térmico moderado; cerca de 120 até 160 respirações por minuto com alto estresse por calor; mais de 160 respirações por minuto, a ingestão de alimentos pode cair até 40%; e a produção de leite, diminuir até 33 % e a 40ºC, diminuir em até 50 %. Sob estresse, para reduzir o calor do próprio corpo, a vaca come menos; isso também reduz a produção de leite. A vaca bebe mais, cerca de 1 kg a mais de água para cada aumento de um grau na temperatura. Devido ao aumento da temperatura corporal e aumento relacionado ao estresse na concentração de cortisol no sangue, o desempenho reprodutivo é reduzido (ciclos anormais, fertilidade reduzida, aumento da mortalidade embrionária), (RATCHAMAK, 2021). Para avaliar o estresse por calor em bovinos e tomar medidas específicas o índice de estresse, pode ser utilizado o THI, baseado na temperatura e umidade relativa do ar. A semelhança da proposta em questão o Deutscher Wetterdienst (DWD) apresenta on-line diariamente, classes de estresse térmico para aves baseadas na entalpia da atmosfera . As faixas de conforto, servem como uma referência do estresse térmico de animais às altas temperaturas e umidade relativa do ar, permitindo a tomada de decisão para favorecer o bem estar dos animais e humano.
  
[bookmark: _headingh.30j0zll]Material e métodos: 
O Índice de estresse baseado na temperatura e umidade relativa do ar calculado com a expressão matemática conforme National Academy of Sciences (2008): 
Este índice pode ser representado por: THI = (1,8 T+32) – ((0,55- 0,0055H) x (1,8 T – 26)) 
THI = Índice de Umidade do ar e de Temperatura 
T = temperatura ambiente em graus Celsius (°C) 
H = % de umidade relativa (%). 
Os valores do Índice de conforto para bovinos de leite (THI) foram agrupados de acordo com Zimbelman (2008), representados na tabela 1, abaixo. 

Tabela 1. Faixas do risco de estresse baseados no Índice (THI) conforme temperatura e umidade relativa do ar calculado por Zimbelman (2008).

	Valores THI
	Risco de Estresse
	Legenda

	Menor ou igual a 68
	Sem risco
	

	Entre 68 e 71
	Pequeno
	

	Entre 72 e 79
	Médio
	

	Entre 80 e 89
	Alto
	

	Acima de 90
	Muito alto
	

	Inexistente
	Sem dados
	



A coleta e transmissão dos dados de temperatura e umidade relativa do ar utilizados pelo sistema foram efetuados a cada hora por telemetria com GPRS para o banco de dados da Epagri/Ciram. No total utilizou-se cerca de 200 estações meteorológicas. Os cálculos do THI são efetuados automaticamente e disponibilizados na plataforma AGROCONNECT na funcionalidade “Bovinos” 30 minutos após cada hora civil. 

Resultados e discussões: As informações do índice THI são disponibilizados no Site da EPAGRI/CIRAM no link https://ciram.epagri.sc.gov.br/agroconnect/. Os resultados horários podem ser acessados clicando na opção “atividade agropecuária” na parte superior da página e depois em  “bovinos”. O gráfico da Figura 1 mostra a dinâmica horária dos índices de estresse. Este gráfico é interativo quanto ao intervalo de monitoramento podendo serem acessados valores de uma hora, o mês em vigência ou retroativo até dois meses. A ferramenta possibilita estudos de regionalização dos índices, agrupamento de estações com valores semelhantes, identificação de meses críticos, análise de séries temporais orientações de manejo do rebalho bovino para a manutenção e melhorias da Saúde única.
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Figura 1 – Interfaces da favorabilidade climática de “estresse” em bovinocultura de leite disponível na plataforma Agroconnect, com destaque para a seleção do ponto de interesse e para o gráfico de evolução horária do índice.                          
Conclusão: A disponibilização das informações de níveis de conforto para bovinos de leite baseado em temperaturas e umidade relativa do ar da rede de estações meteorológicas automáticas com telemetria da Epagri na plataforma AGROCONNECT permitem aos usuários tomar decisões relativas ao manejo do rebanho bovino leiteiro com vista a melhorar a performance do rebanho. Esta funcionalidade permite o acompanhamento diário, mensal ou sazonal contribuindo para decisões relativas à composição energética de rações, sombreamento de pastagens, temperatura da água para a dessedentação dos animais, entre outras práticas
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